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Cile predmétu

Tento gedntt je koncipovan s cilem usnadnit absolemtgymnazia pechod na
vysoké sSkoly zejména technického, aléirgdowdnéhoci ekonomického zasseni. V ramci
piedmétu budou studenti takeéfipravovani na 0sgné zvladnuti obowdésti maturity
Z matematiky.

Ukolem gedmdtu je nawit studenty fesit zakladni problémyasti matematické
analyzy — diferencialniho a integralnihocpo funkci jedné prognné a gkterych oblasti
souvisejicich — diferenciélni rovnicer&du, Kivky, algebraické rovnice.

K asgSnému zvladnuti iednetu je nutna nad@mérna znalost témat prvnich dvou

N 1

ro¢nika (tercie a kvarty) vyssiho stuppovinného pedmétu matematika.

TEMA U CIVO

1.1 Zaklady linearni | > Matice, jejich typy a vlastnosti

algebry » Matematické operace s maticemi

» Elementéarni transformace

> Ctvercové matice, inverzni matice, jednotkova matice
» Determinanty

1.2 ReSeni soustav |» Maticovy zapis soustavy

linearnich rovnic » Gaussova eliminai metoda

» Cramerovo pravidlo

> ReSeni homogennich a nehomogennich soustav

1.3 Uvod do » Elementéarni funkce, jejich vlastnosti
diferencialniho p&tu | 3 Okolf bodu, limita funkce, &y o limitach, limita a spojitost
funkce

» Derivace funkce, geometricky vyznam prvni derivace
» Derivace elementéarnich funkci

» Derivace sotinu a podilu funkci

» Derivace slozené funkce

» Funkce dané implicitha jejich derivace

» Funkce dané parametricky a jejich derivace

> VysSi derivace funkci

» Vyuziti derivaci — L"Hospitalovo pravidlo, fseh funkce
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1.4 Uvod do » Primitivni funkce, neutity integrdl, zakladni pravidla a tabulkoyé
integralniho potu — integraly
neuckity integral » Metoda pimé integrace
» Metoda ,per partes*
» Substiténi metody

2.1 Uity integral » Riemannova definice &itého integralu

» Metoda gimé integrace, tabulkové integraly
» Metoda ,per partes” v ditém integralu

» Substiténi metody v witém integralu

2.2 Vyuziti > Vypocet obsahu obra#c
integralniho potu > Vypocet objemu rotanich &les

> Vypocet délky oblouku kivky

> Vypocet povrchu plastrotatnich €les

2.3 Obyejné » Diferencialni rovnice, definice, rozkéni
diferencialni rovnice | » Obyejné diferencialni rovnice, moznotiseni, geometricky
vyznamieSeni

» Separace proémnych

» Homogenni diferencialni rovnice

» Lineéarni diferenciélni rovnice prvnitvddu (nehomogenni)
» Nekteré dalSi typy olyejnych diferencialnich rovnic

» VyuZiti diferencialnich rovnic

2.4  Alternativni Mira zastoupeni témat zavisi na ¥l studeni a konzultacich
témata s vyujicim. Lze z#&adit ok¥ témata, ovSem s dopadem na obsa
a kvalitu jejich procvieni

=

2.4.1 Kivky a jejich » Cykloidy, epicykloidy, hypocykloidy

viastnosti » Cassiniovy kivky

» Spiraly (logaritmicka, Archimedova, hyperbolick&)
> Retszovka, Descartéy listopad

» Tecna ke Kivce v jejim bod

2.4.2 Reseni > Algebraické rovniceietiho actvrtého stupi
algebraickych rovnic | 5 Binomické a trinomické (bikvadratické) rovnice
vyssich stupi » Reciproké rovnice

» Numerické metodyifblizného uteni realnych kieni
algebraické rovnice




Gymnazium T. G. Masaryka Zastavkéspivkova organizace
SVP, Sestileté vieobecné studium s
Osnovy volitelného/ednetu

Metodicka doporuéeni

Vzhledem k povaze a z&beni gednttu budou mit nejtSi zastoupeni frontalni
metody vyuky. Vhodné je tadit i tymovou préci, zvla8tpri reSeni aplikénich a
problémovych uloh.

Pro motivaci studeiitje vhodné zéadit i kratky exkurz do historie zejména
matematické analyzy, nagozborem dvou zakladnich tloh matematické anatyaipha o
hledani tény ke grafu funkce v jejim b&da Uloha o uteni obsahu plochy rovinného obrazce.

Dulezita je i role fix&nich metod, které dovedou studenty od seznamenpeenatky
a metodami k jejich kreativnimu ovladani a aplikdgito metody se realizujfeSenim cvieni
a navodnych uloh, v korieé etap pakieSenim uloh problémovych a aplkikéch.

NejdilezitéjSimi diagnostickymi metodami v tomtdgainttu jsou pozorovani a
pisemné zkouseni.

Vystupy (kompetence)

1.1 Zaklady linearni algebry
Umeét pracovat s maticemi, &it jejich sowet, rozdil, sotin, ndsobek matice realnym
¢islem, undt urcit hodnost matice, vypdtat inverzni matici; ugt vypccitat determinant
¢tvercoveé matice.
1.2 Re3eni soustav linearnich rovnic
Umet aplikovat Gaussovu elimitai metodu a Cramerovo pravidl®i peSeni soustav n
rovnic o n neznamych, pomoci Gaussovy elifimametody vyeSit obecnou soustavu
linearnich rovnic, znat vyznam parametrického systéeseni.
1.3 Uvod do diferencialniho pétu
Spojitost a limita funkce
Znat definici spojitosti funkce v b@éda ungt pouzit ¥ty o spojitosti sottu, rozdilu,
sowinu a podilu funkci a &u o spojitosti slozené funkce, @mpii feSeni dloh vyuZzit
spojitosti elementarnich funkci, gbmespojitosti funkce a chovani funkce v jejich lbko
Derivace funkce
Znat definici derivace funkce v bedzakladni vztahy pro derivace elementéarnich funkci
a pravidla pro vypé&et derivace saiiu, rozdilu, podilu a sa@inu funkci a funkce slozené, znat
a unet aplikovat geometricky a fyzikalni vyznam prvnirigace funkce.
1.4 Uvod do integralniho p&tu — neuréity integral
Primitivni funkce
Znét a undt pouzit zakladni vzorce a pravidla pro vgpbprimitivnich funkci na zaklad
metody pimé integrace, uth pouzit substittni metodu, ur& pouzit metodu ,per partes”.

2.1 Ucity integral
Ovladat jednoduchéiklady vypditu ukitého integralu uzitim primitivni funkce
2.2 Vyuziti integralniho patu
Unét uzitim ugitého integralu vypéitat obsah vinného obrazce, objem éofho €lesa,
délky oblouku kivky a povrchu roténich tles.
2.3 Obyejné diferencialni rovnice

Unet feSit zakladni typy ohigjnych diferencialnich rovnic, uwh owfit, zda dana
funkce jefeSenim dané rovnice a znat zakladni geometrickegoiretacieSeni rovnice.
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2.4 Alternativni témata
2.4.1 K¥ivky a jejich vlastnosti

Znat klasifikaci zakladnichitvek a ungt urit rovnici teny v daném baogkiivky.
2.4.2 ReSeni algebraickych rovnic vysSich stufi

Umét reSit zakladni typy algebraickych rovnic vySSichp#tuv mnozirge komplexnichgéisel,
umét rozeznat typ rovnice, znat zakladni numerickéoahetxiblizného uteni realnych kieni dané
rovnice.
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